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® Fur ein Kraftfahrzeug bestimmtes Anzeigeinstrument 

@ Ein fur ein Kraftfahrzeug bestimmtes Anzeigeinstrument 
hat unterhalb des auBeren Randes eines Zifferblattes einen 
Lichtkasten (7), der durch Trennwande (15) in einzelne 
Segmente unterteilt ist. Durch die Trennwande (15) antste- 
hen im Lichtkasten (7) separate Lichtkammern (17), die 
separat durch jeweils eine Uchtqulie (9) beleuchtfoar sind. 
Die einzeinen Lichtquellen (9) der Lichtkammern (17) konnen 
unabh§ngig voneinander angesteuert werden. Der nicht von 
dem peripheren Lichtkasten (7) abgedeckte Bereich der 
RQckseite des Zifferblattes ist separat vom Lichtkasten (7) 
mitteis eines Lichtleiters unabhangig von der Skala zu 
beleuchten. ; 
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- • Beschreibung . 

Die Erfindung betrifft ein fur ein Kraftfahrzeug be- 
stimmtes Aiizeigeinstrument mit einem Zeiger, der uber 
ein Zifferblatt Jbewegb^ 
, aufweisende Skala.hat, die : von il^er..R^ckseit"e her mit- 
tels ; zumindest einer in .einer Lichtkasten angeordneten 
Lichtquelle durchleuchtbar ist "* , , .. . T , 

. SolcKe' Anzeigemstrumehte " sind beispielsweise in 
, heutigen Kraf tf aiirzeugen y.orgesehen . und deshalb all- 
, gemein ;bekannC mussen Anzeigeinstru- 

r mente*d|eser r ^t : sVge^ltet sein, daB sie bei Jageslicht 
als .auch nachu iffit Hilf eihref 'Beleuchtiing gut ablesbar 
" sind.- Zusatziich zu, diesem . grundsatzlicheh. Erfprdernis 
bestetit in letzter Zeitzunehmend der^unsch,.auf An- 
zeigeinstrumenten Irifbrmatiorien zu * visualisiereri, wel- : 
che nur indirekt oder auch gar nicht mit der eigentiichen 
Anzeige des Anzeigeinstruiheiites im Zusammenhang 
stehen. Auf einem Tachometer will man. beispielsweise 
.durch Aufleuchten eines/ Felcies anzeigen, daB die Ziin- 
dung eingeschaltet wurde/einemit einei^.GeschWindig- 
keitsregler' ^emgestellte' . Geschwihdigkeit -\ erkennbar 
pder das Oberschreiten , einer zulassigen Hochstge- 
schwindigkeit sichtbar rhachen. Oftmais will man auch 
bei einem Tachometer zusatziich zu der'Zeigeranzeige 
ein Lichtband mit zunehmender Geschwindigkeit wachr 
sen lassen, damit die Geschwindigkeitszunahme starker 
veranschaulicht wird Solche zusatzlichen Aufgaben 
fuhren bislang zu relativ aufwendigen Ausbildungen der 
Anzeigeinstrumente und beeinflussen meist das Ausse- 
hen der Instrumente nachteilig, weil sie dadurch haufig 
uberfrachtet wirken. 

Der Erfinduiig liegt das Problem zugrunde, ein fiir ein 
Kraftfahrzeug bestimmtes Anzeigeinstrument der ein- 
gangs genannten Art so zu gestalten, daB zusatziich zur 
originaren Anzeige des Ajizeigeinstrumentes weitere 
Anzeigen moglich sind, ohne daB das eine aufwendige 
Gestaltung des Anzeigeinstrumentes erfordert und oh- 
ne daB dadurch das Design negativ beeinfluBt wird. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB der Lichtkasten in jeweils zwischen den Ska- 
lenstrichen liegende Lichtkamrnern unterteilt ist und je- 
de Lichtkammer ziimindest eine separat ansteuerbare 
Lichtquelle hat 

Durch diese Gestaltung hat man mit einfachen Mit- 
teln die Moglichkeit, zusatziich zur vom Zeiger erfol- 
genden, originaren Anzeige des Anzeigeinstrumentes 
vielfaltige Animationsablaufe darzustellen. Man kann 
beispielsweise bei einem Tachometer durch aufeinan- 
derfolgendes Ansteuern der Lichtquellen der Lichtkam- 
rnern mit zunehmender Geschwindigkeit ein mit der 
Geschwindigkeit wachsendes Leuchtband " erzeugen. 
Moglich ist es auch, eine an der Geschwindigkeitsregel- 
anlage eingegebene Geschwindigkeit durch Ansteuern 



s ; : ,;kastens yorgesehen sind, ; . , ,j z r % 

AJternativ .fcann man jedoch auch vorsehen, daB die 
. .Skalenstriche . auf dem <Zifferl>latt,fiucl2tend zu den 
. Trennwanden vorgesehen sind Die Skalenstriche kon- 
5 nen dann zusammen mit den Zif fern .-gleichzeitig zum 
.Beispiel durch Bedrucken' auf ' 3as~ 2ifferblatt aufge- 
..'bracht.werden. "I . J., 

I v. liie Skalenstriche sind sowohl bei Tageslicht, als auch 
'"nachts bei Beleuchtung der Segmente zwischen den 
10 Skalenstrichen gut zu T erkenneri, wenn sie durch eine 
I weiBe Xiiflage gebildet sind 

' Das Zifferblatt wird durch die Skalenstriche in seiner 
Position exakt festgelegt, so daB die Ziffern auf dem 
Zifferblatt zwangslaufig zu den Skalenstrichen hin rich- 
55 tig aiisgerichtet sind, wenn gemaB einer anderen Wei- 
terbildung der Erfindung das Zifferblatt fur jeden Ska- 
lenstrich eine Durchbrechung in seinem auBeren Rand 
hat und die Trennwande mit dem jeweiligen Skalen- 
strich in diese Durchbrechungen eingreifen. 
20 Ein besdnders gefalliges Design durch eine plastische 
Gestaltung der Skalenstriche laBt sich mit relativ gerin- 
gem Aufwand erreichen, wenn die Trennwande mit dem 
jeweiligen Skalenstrich aus den Durchbrechungen ge- 
ringf ugig vorspringen. . 
25 Eihen gleichen Eff ekt kann man dadurch erzieien, daB 
die Trennwande an der auBeren Blende angeformt sind 
Der Lichtkasten wird unabhangig vom Zifferblatt ge- 
gen Verdrehen gesichert, wenn gemaB einer anderen 
Weiterbildung der Erfindung die Trennwande mit dem 
30 jeweiligen Skalenstrich mit einem radial nach auBen ge- 
richteten Oberstand radial uber das Zifferblatt hinaus- 
ragen und in Ausnehmungen einer auBeren Blende grei- 
fen. Diese Gestaltung f uhrt weiterhin zu einem beson- 
ders vorteilhaften Aussehen. 
35 Das Zifferblatt ist unabhangig von den Segmenten 
zwischen den Skalenstrichen auf iibliche Weise rnittels 
Durchlicht beleuchtbar, wenn das Zifferblatt lichtdurch- 
lassig ist und sich hinter dem Zifferblatt ein separat von 
dem Lichtkasten beleuchtbarer Lichtleiter zum Be- 
40 leuchtendesZifferblattesbefmdet 

Wenn man erreichen will, daB der beleuchtete Zeiger 
-eine andere Farbe erhalt als das beleuchtete Zifferblatt, 
kann man vorsehen, daB der Zeiger eine vom Zifferblatt 
und dem Lichtkasten unabhangige Lichtquelle hat 
45 Die erfindungsgemaBe Gestaltung des Anzeigeinstru- 
mentes erlaubt auch eine Durchleuchtung der Skalen- 
striche. Das ist mit besonders einfachen Mitteln zu ver- 
wirklichen, wenn die Trennwande als Lichtleiter ausge- 
bildet sind und ihnen jeweils eine ausschlieBlich den 
50 jeweiligen Skalenstrich beleuchtende Lichtquelle zuge- 
ordnet ist Bei einem sbichen Anzeigeinstrument kann 
man nachts alle Segmente zwischen den Skalenstrichen 
dunkel schalten und nur die Skalenstriche leuchten las- 
sen- . , , , • • : . 



der Lichtquelle einer entsprechenden Lichtkammer zu 
visualisieren. Das Einschalten der Ziindung vor dem 
Starteh der Brennkraftmaschine kann man beispielswei- 
se durch gleichzeitiges Aufleuchten aller Segmente zwi- 
schen deri Skalenstrichen sichtbar machen. Fur die origi- 
nare Anzeigefunktion werden nachts alle Segmente 
zwischen den Skalenstrichen hell geschaltet, um die 
nicht beleuchteten Skalenstriche als Kontrast erschei- 
nen zu lassen. Das erfindungsgemaBe Anzeigeinstru- 
ment ermoglicht je nach Wunsch eine Positivdarstellung 
oder Negativdarstellung auf dem Zifferblatt. 

Das Anzeigeinstrument ist besonders einfach gestal- 
tet, wenn die Skalenstriche auf Iichtundurchlassigen, die 
Lichtkamrnern begrenzenden Trennwanden des Licht- 



55 Die Trennwande vermdgen gleichzeitig Licht der je- 
weiligen Lichtkamrnern in Richtung des Betrachters zu 
reflektieren, wenn die Trennwande innerhalb des Licht- 
kastens sich zum Boden des Lichtkastens hin im Quer- 
schnitt erweitem, so daB sie zu jeder Lichtkammer hin 

eo eine Licht der Lichtquelle der Lichtkammer zum Ziffer- 
blatt reflektierende Schragflache aufweisen und wenn 
die Lichtquelle der Trennwand in einem durch die bei- 
den Schragflachen begrenzten Raum angeordnet ist 
Die Trennwande bilden dann Reflektoren fiir die Licht- 

65 kammerri und gleichzeitig einen Raum fiir die Anord- 
nung der jeweiligen Lichtquelle fur die Durchleuchtung 
der Skalenstriche. - 
Eine andere, im Aufbau besonders einfache Ausfiih- 
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rungsform der Erfindung. besteht : dif^^^%^tHche 
Lichtquellen : auf einer. hirite»r demXicBtleif ef vbrgesehe- 
nen Leiterplatte ^angeordnet ' sind und'rar Bodeh .ides 
Lichtkasteris Durchlasse fuFtfie "jeweils Virierticb tkam- 
mer zugeordnejteri ;Uc^tgufeUe^ vorgesehen"§in^.^ - : " ', 

Die. Segmente zwischerf Hen Skalenstrichen;4c6nnen 
wahlweise in einer . beliebigen Farbung\"erscheinen, 
wenn die Lichtquellen der * Lichtkammerrr "^otTGelb- 
Blau-Leuchtdioden (RGB : LED) sind. - ; ™^ 

OftmaJs ist es vorteilhaft, wenn die BeSS^ttm^^er- 
schiedener Anzeigen durch unterschiedhch starkerHel- 
ligkeit der Anzeigen erkermbar gemacht wird. Das IaBt 
sich auch bei dem erfindungsgemaBen Anzeigeinstru- 
ment erreichen, indem die Lichtquellen der Lichtkam- 
mern in ihrer Helligkeit veranderbar sind. 

Die Erfindung IaBt verschiedene Ausfuhrungsformen 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips j. 
sind zwei davon in der Zeichniing dargesteUt lirid wer- 
dennachfolgendbeschrieben.Diesezeigtin" J\ 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer ] ersteri Aus- ; ' 20] 
fuhrungsform eines Anzeigeinstrumehtes nach der Er- 
findung, _ 

Fig. 2 einengegenuber Fig. 1 im.MaBstab vergroBer- 
ten Teilbereich eines Lichtkastens mit angrenzenden 
Bauteilen, 25 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung einer drjtten Aus- 
fuhrungsform eines : Anzeigeinstrumentes nach der Er- 
findung, . . 

Fig. 4 einen gegeniiber Fig. 3 im MaBstab vergroBer- . 
ten Teilbereich eines Lichtkastens mit angrenzenden 30 
Bauteilen, 

Fig. 5. einen Schnitt durch einen Teilbereich des Licht- 
kastens. . * 

Die Fig. 1 zeigt einen Zeigerantrieb 1 mit einer Zei- 
gerwelle 2, auf der ein Zeiger 3 oberhalb eines Ziffer- 35 
blattes 4 befestigt ist Das- Zifferblatt 4 hat in seinem 
Randbereich radial in es hineinfuhrende Durchbrechun- 
gen 5. 

Unterhalb des Zifferblattes 4 ist ein Lichtleiter 6 an- 
geordnet, welcher jedoch den Rand des Zifferblattes 4 40 
mit den Durchbrechungen 5 nicht abdeckt Hinter die- 
sem Bereich ist ein Lichtkasten 7 vorgesehen. Unterhalb 
des Lichtleiters 6 befindet sich eine Leiterplatte 8 mit 
auBeren Lichtquellen 9 und drei inneren Lichtquellen 10. 

Diese inneren Lichtquellen 10 dienen der Zeigerbe- 45 
leuchtung. Der Lichtkasten. 7 hat einen Boden 11 mit 
Durchlassen 12, durch welche im montierten Zustand 
die Lichtquellen 9 an der Peripherie der Leiterplatte 8 
f iihren, urn in den Lichtkasten 7 ragen zu konnen. 

Oberhalb des Zifferblattes 4 ist in Fig. 1 eine Blende 
13 dargesteUt, welche eine mittige Offnung 14 hat, in die 
an der Blende 13 angeformte Trennwande 15 ragen, 
welche mit ihrer Oberseite Skalenstriche 16 bilden. Un- 



weitern sich die Trennwande 15 zum Boden 11 des 
Lichtkastens 7 hin. Dadurch wird jede Lichtkammer 17 
"--von zwei Schragflachen 18, 19 begrenzv'idie das Licht 
: ' von der Ejchtquelie 9 zum BetracHter hin reflektieren. 
^ 'Die fig.^ zei^ 15. je- 

weils 1 eineh 'radial nach-aiiBe^n gericirteten Oberstand 20 
*' haben.En^prech 13 Ausnehmun- 

. gen 21 vorgesehen, in die "aUese* ; Oberstahde 20 eingrei- 
• fenr ---- ----- * s;,-f ?*lv.;*i<^ ,\ -us . . 



tSe * Fig: '5 • zeigt^'die; l^eit^fglatfe; 'SHmt derdie Licht- 
kammer. 17 b.eleucfite^OT^ ziisatzlich 
zwei weitere ^chtigtielfe 
Raum 24; ^ rafc^^^ 

' clurch die ;Scfrr agfiic&e r IB' totf'einfe weirer 6 Sch'r agfla- 
15 Che 26 der Trenn^an|| l 15 guilds t;. I : 1 ' ; 



* t; 1 ; : 'Patenfansftruche 7 '?* 
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xerhalb der Skalenstriche 16 sind die Trennwande 1—5 
hinterschnitten, so daB nur der hinterschnittene Bereich 
in die Durchbrechungen 5 paBt Die Trennwande 15 sind 
.so bemessen und angeordnet, daB sie in die Durchbre- 
chungen 5 des Zifferblattes 4 und den Lichtkasten 7 zu 
greifen vermogen. 

Die Fig. 2 verdeutlicht, daB die Trennwande 15 bzw. 
15a zwischen sich jeweils im Lichtkasten 7 eine Licht- 
kammer 17 begrenzen, in deren Boden 11 sich der 
DurchlaB 12 befindet, so daB die Lichtquelle.9 auf der 
Leiterplatte 8 in die Lichtkammer 17 ragen kann, um 
diese zu beleuchten. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 3 bis 5 sind 
die Trennwande 15 einstuckig mit dem Lichtkasten 7 
ausgebildet Wie die Fig. 4 besonders deutlich zeigt, er- 



tV'Fuy-em^^ Arizeigein- 
strjifefeflr rpii einejfrjZe^ Zifferblatt 
.b.ewegbj^fs^ ^j^.Skyehstriche aufwei- 

. sende^S^|ThaC 'diCypn .FsticKseite her mittels 
•'zl^o^j^'^er m^fee^'jSip^^en. angeordne- 
ten. n tjch^^ ist, dadurch ge- 

ken^eiptoejt ;da^^ in jeweils 

, zwiscK|bn,'.den -Si^enstrichen (16) liegende Licht- 
kammern t p7) ; ^nte^ ist und jede Lichtkammer 
(17) zuniihdest "eine separat ansteuerbare Licht- 
quelle(9)hat 

2. Anzeigeinstrumentnach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Skalenstriche (16) auf licht- 
undurchlassigen, die Lichtkarnmern (17) begren- 
zenden Trennwanden (15) des Lichtkastens (7) vor- 
gesehen sind. , • / 

3. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Skalenstriche (16) auf dem 
Zifferblatt (4) fluchtend zu den Trennwanden (15) 
vorgesehen sind. 

4. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenrizeich- 
net, daB die Skalenstriche (16) durch eine weiBe 
Auflage gebildet sind. 

5. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche,. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Zifferblatt (4) fur jeden Skalenstrich 
(16) eine Durchbrechung (5) in seinem auBeren 
Rand hat und die Trennwande (15) mit demjeweili- 
gen Skalenstrich (16) in diese Durchbrechungen (5) 
eingreifen.. .. 

6. Anzeigeinstrument nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennwande (15) mit dem 
jeweiligen Skalenstrich (16) aus den Durchbrechun- 
gen (5) geringf ugig vorspringen. 



" 7. Anzeigeinstrument nach zumindest einem. der 
55 * vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trennwande (15) mit dem jeweiligen 
Skalenstrich (16) mit einem radial nach auBen ge- 
richteten Oberstand (20) radial uber das Zifferblatt 
(4) hinausragen und in Ausnehmungen (21) einer 
60 auBeren Blende (13) greifen. 

8. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
. net, daB die Trennwande (15) an der auBeren Blen- 
de (13) angeformt sind. 
es 9. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden. Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Zifferblatt (4) lichtdurchlassig ist und 
sich hinter dem Zifferblatt (4) ein separat*von-dem 
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Lichtkasten (7) beleuchtbarer. Lichtleiter (6) zum 
Beleuchten des Zifferblattes (4) befindet 

10. Anzeigeinstrument nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zeiger (3) eine vom Zif f er- 
blatt (4) und. dem Lichtkasten (7) unabhangige 5 
Lichtquelle (22, 23) hat 

11. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trennwande (15) als Lichtleiter ausge- 
bildet sind und ihnen jeweils eine ausschlieBlich den 10 
jeweiligen Skalenstrich (16) beleuchtende Licht- 
quelie (22, 23) zugeordnet ist 

12. Anzeigeinstrument nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Trennwande (15) inner- 
halb des Lichtkastens (7) sich zum Boden (11) des- 15 
Lichtkastens (7) hin im Querschnitt erweitern, so. 
daB sie zu jeder Lichtkammer (17) hin eine Licfit . 
der Lichtquelle (9) der Lichtkammer (17) zum Zif- 

f erblatt (4) reflektierende Schragflache (18, 19) auk , 
weisen und daB die Lichtquelle (22, 23) der Trenn- 20 
wand (15) in einem durch die beiden Schragflachen 
(18, 19) begrenzten Raum (24,25) angeordnet ist 

13. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB samtliche Lichtquellen (9, 10, 22, 23) auf 25 
einer hinter dem Lichtleiter (6) vorgesehenen Lei- 
terplatte (8) angeordnet sind und im Boden (11) des 
Lichtkastens (7) Durchlasse (12) fur die jeweils ei- 
ner Lichtkammer zugeordneten Lichtquelle (9) vor- 
gesehen sind. 30 

14. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lichtquellen (9, 10) der Lichtkammern 
(17) Rot-Gelb-Blau-Leuchtdioden (RGB-LED) 
sind • 35 

15. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lichtquellen (9) der Lichtkammern (17) 
in ihrer Helligkeit veranderbar sind. 



40 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



45 



50 



55 



50 



65 



ZEICHNUNGEN SEiTE 3 



Nummer: 
Int. CL 6 : 

Offenlegungstag: 



. DE 196 06 245 A1 
B60K 35/00 

21. August 1997 



13 21 




Fig.3 



702 034/442 




702 034/442 




Fig.1 

702 034/442 



f 




DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2002 Thomson Derwent. All its. reserv. 

01 1439219 **Image available** 
WPIAccNo: 1997-417126/199739 
XRPX Acc No: N97-347322 

Indicating instrument with pointer determined "for motor vehicle movable 

over scale dial - illuminated by light source arranged in light case 

subdivided in respective light chambers lying between the scale lines and 

each chamber has separate light source • ' 

Patent Assignee: VDO SCHTNDLING AG ADOLF (VDOT ) ' 

Inventor: ERNST H ' Z'L'. 

Number of Countries: 001 Number .of Patents: 001 '■ , \i 

Patent Family: • , -. „' 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week ' 

DE 19606245 Al 19970821 DE 1006245 A 19960220 199739 - - 

Priority Applications (No Type Date): DE 1 006245 A 1 9960220 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19606245 Al 8 

Abstract (Basic): DE 19606245 A 

Indicating instrument has light source arranged in a light case 
(7). The light case is subdivided in respective light chambers (17), 
between the scale lines (16). Each light chamber has at least one 
separtely controllable light source (9). 

The scale lines (16) are provided on light impermeable partition 
walls ( 1 5), of the light case, bordering the light chambers. The scale 
lines are provided on the dial, aligned to the partition walls. The 
scale lines are formed by a white coating. 

ADVANTAGE - Provides improved readability of instrument with light 
chambers lying between scale lines, so that each chamber has at least 
one separately controllable light source. 

Dwg.2/5 

Title Terms: INDICATE; INSTRUMENT; POINT; DETERMINE; MOTOR; VEHICLE; 
MOVE; 

SCALE; DIAL; ILLUMINATE; LIGHT; SOURCE; ARRANGE; LIGHT; CASE; 
SUBDIVIDED; 

RESPECTIVE; LIGHT; CHAMBER; LEE; SCALE; LINE; CHAMBER; SEPARATE; LIGHT; 

SOURCE 
Derwent Class: Q13; S01; S02; X22 
International Patent Class (Main): B60K-035/00 
International Patent Class (Additional): G01D-013/20; G01D-013/28; 

G12B-011/00 



File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X): S01-J02A; S02-K06A; X22-B03; X22-E 



wj J?" 



• . K * si*' 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



i 



